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Объекты использования атомной энергии

ЯдерныйЯдерный оружейныйоружейный
комплекскомплекс

ЯдерныйЯдерный научнонаучно--
технологическийтехнологический

комплекскомплекс

АтомныйАтомный
ледокольныйледокольный флотфлот

АтомныеАтомные
электростанцииэлектростанции

ГорнодобывающиеГорнодобывающие
предприятияпредприятия

ПредприятияПредприятия попо
обогащениюобогащению уранаурана

ПредприятияПредприятия попо
производствупроизводству топливатоплива

ЯдерноеЯдерное
машиностроениемашиностроение
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Системы безопасности атомных
электростанций
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Физические барьеры безопасности
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Защита от выброса радиоактивных частиц

ПервыйПервый барьербарьер –– топливнаятопливная таблеткатаблетка ВторойВторой барьербарьер –– ТВЭЛТВЭЛ

ТретийТретий барьербарьер –– циркуляционныйциркуляционный контурконтур ЧетвёртыйЧетвёртый барьербарьер –– контайнментконтайнмент
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ОАО «Концерн Росэнергоатом»

В общей сложности на 10 атомных станциях России
эксплуатируется 32 энергоблока, в том числе:

• 16 реакторов с водой под давлением: 10 ВВЭР‐1000 и
6 ‐ ВВЭР‐ 440; 
• 15 канальных кипящих реакторов: 11 РБМК‐1000 и 4 
ЭГП‐6; 
• 1 реактор на быстрых нейтронах: БН‐600.
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Измерения в технологическом процессе и
контроле безопасности
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Метрологическая служба
ОАО «Концерн Росэнергоатом»

СтруктураМС  РЭА2
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Обеспечение безопасности
при производстве и эксплуатации

ядерного топлива

Обеспечение безопасности достигается за счет:
• внедрения и поддержания высоких требований по
общепромышленной, радиационной и ядерной безопасности; 
• постоянного обновления приборного парка;
• постоянного контроля технологических операций.
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ОАО «ВНИИНМ» - центральная головная
организация метрологической службы

Госкорпорации «РОСАТОМ»

Основные виды деятельности МС ГК «Росатом», 
обеспечивающие безопасность эксплуатации ОИАЭ
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Основные виды деятельности МС ГК «Росатом», 
обеспечивающие безопасность эксплуатации ОИАЭ

Безопасность
производства и
эксплуатации

Поверка и
калибровка

СИ

Аттестация
МВИ

Аттестация
СО

Надзор

Метрологи-
ческая

экспертиза

Разработка
нормативной
документации

Обучение
персонала

Оценка
компетентности
поставщиков
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Корпоративный фонд стандартных образцов

•• закисизакиси--окисиокиси уранаурана;;

•• диоксидадиоксида плутонияплутония;;

•• изотопногоизотопного составасостава;;

•• активностиактивности радионуклидоврадионуклидов;;

•• неразрушающегонеразрушающего контроляконтроля;;

•• конструкционныхконструкционных материаловматериалов;;

•• топливныхтопливных таблетоктаблеток;;

•• урановыхурановых материаловматериалов;;

•• микроструктурымикроструктуры поверхностиповерхности;;

•• составасостава водыводы..

ВВ настоящеенастоящее времявремя вв отраслевомотраслевом реестререестре насчитываетсянасчитывается околооколо 700 700 типовтипов толькотолько
отраслевыхотраслевых стандартныхстандартных образцовобразцов::
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Аттестация методик выполнения измерений, испытаний
и контроля

Всего для предприятий Госкорпорации «Росатом» аттестовано около
2000 методик в сферах государственного регулирования и

отраслевого метрологического надзора.
Методики выполнения измерений
Аттестовано 1871 МВИ

Из них:
МВИ химического состава – 1485
МВИ свойств - 386

Методики испытаний (65):
• Методики механических испытаний;
• Методики коррозионных испытаний;  

Методики контроля (98)
• Методики ультразвукового контроля;
• Методики вихретокового контроля.
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Разработка нормативной документации

По метрологическому обеспечению разработаны и используются на предприятиях:
• Национальные стандарты – 1;
• Отраслевые стандарты по МВИ – 5;

• Отраслевые стандарты по СО – 4;

• Отраслевые стандарты по учету и контролю ядерных материалов – 7;
• Отраслевые стандарты по средствам измерений – 2;

• Прочие организационные стандарты – 79;

• Отраслевые инструкции на методики измерений – более 300
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Межлабораторные сличительные испытания
(МСИ)

В настоящее время в отрасли разрабатывается отраслевая система МСИ, 
состоящая из следующих документов:
1.  Положение о порядке организации и проведения межлабораторных
сличительных испытаний на предприятиях Госкорпорации «Росатом».
2.  СТО «Требования к компетентности координаторов отраслевых
межлабораторных сличительных испытаний
3. СТО «Использование программ МСИ при оценке состояния измерений и
аккредитации лабораторий»
4.  СТО Использование программ МСИ при аттестации стандартных
образцов»
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Поверка и калибровка средств измерений

Общее количество средств измерений в отрасли превышает 5 млн. ед.

Калибровка и поверка средств измерений
проводится аккредитованными
метрологическими службами в

соответствии с правилами по метрологии

В настоящее время разрабатывается
отраслевая подсистема калибровки СИ
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Проведение отраслевого метрологического
надзора

Порядок проведения надзора регламентирован
отраслевыми правилами и включает:
• рассылку вопросника на предприятия;
• анализ вопросника;
• выезд специалистов на предприятие;
• проверку состояния средств измерений;
• проверку методик выполнения измерений;
• контроль соблюдения метрологических правил
и норм;

• проверку наличия и правильности
аттестованных методик;

• проверку наличия аттестованных СО;
• контроль качества измерений;
• проверку состояния поверки и калибровки СИ.

Надзор на предприятиях ГК «Росатом» проводится
согласно плану‐графику, утверждаемому заместителем
генерального директора Корпорации. 

Ежегодно надзор проводится на 10‐12 предприятиях
отрасли, в среднем 1 раз в 5 лет на каждом предприятии.
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Оценка профессиональной компетентности
поставщиков

ОценкаОценка профессиональнойпрофессиональной компетентностикомпетентности поставщиковпоставщиков проводитсяпроводится вв
соответствиисоответствии сосо статьейстатьей 11 11  ЕдиногоЕдиного отраслевогоотраслевого стандартастандарта закупокзакупок ((ЕОСЗЕОСЗ) ) 
ГоскорпорацииГоскорпорации ««РосатомРосатом»»..

БолееБолее 900 900 
поставщиковпоставщиков

ОценкаОценка
профессиональпрофессиональ‐‐
нойной компетенциикомпетенции

поставщиковпоставщиков

КонтрольКонтроль
техпроцессовтехпроцессов

СистемаСистема включаетвключает следующиеследующие документыдокументы::
1. 1. СтандартСтандарт отраслиотрасли ««ТребованияТребования кк метрологическомуметрологическому обеспечениюобеспечению поставщиковпоставщиков

сырьясырья, , материаловматериалов ии полуфабрикатовполуфабрикатов»»
2. 2.  СтандартСтандарт отраслиотрасли ««ТребованияТребования кк метрологическомуметрологическому обеспечениюобеспечению поставщиковпоставщиков

изделийизделий»»
3. 3. СтандартСтандарт отраслиотрасли ««ТребованияТребования кк метрологическомуметрологическому обеспечениюобеспечению строительныхстроительных, , 

монтажныхмонтажных, , наладочныхналадочных организацийорганизаций»»
4. 4. РегламентРегламент проверкипроверки метрологическойметрологической компетентностикомпетентности поставщиковпоставщиков
5. 5. РегламентРегламент оо порядкепорядке признанияпризнания метрологическойметрологической компетентностикомпетентности поставщиковпоставщиков

ВыборВыбор поставщиковпоставщиков
попо профессиональнойпрофессиональной

компетенциикомпетенции



Об особой роли метрологии в ядерно‐оружейном
комплексе (ЯОК) Госкорпорации «Росатом
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Об особой роли метрологии в ядерно‐оружейном
комплексе (ЯОК) Госкорпорации «Росатом
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Об особой роли метрологии в ядерно‐оружейном
комплексе (ЯОК) Госкорпорации «Росатом
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Головная организация метрологической службы ЯОК - метрологическая
служба Российского федерального ядерного центра – Всероссийского
научно-исследовательского института экспериментальной физики

(ВНИИЭФ).



Метрологические службы ядерно‐оружейного
комплекса (ЯОК) Госкорпорации «Росатом

В обязательном порядке в
ЯОК проводятся

Метрологическая
экспертиза
проектной, 

конструкторской
и

технологической
документации

Аттестация
измерительных

и
испытательных
лабораторий

Метрологичес‐
кая экспертиза
и аттестация
методов

измерений

Надзор и
контроль за
соблюдением

метрологических
правил и норм

Испытания
разрабатывае‐
мых средств
измерений в

целях
утверждения

типа
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Благодарю за внимание!
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